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Elektromos hajtas — elonyo

* Lokalisan zéré emisszio

* Tarsadalmi felel6sségvallalas

* Mérsékeltebb externalis hatasok
* Alacsony zajkibocsatas, csendes utastér

* Egyszerlibb felépités — kisebb karbantartasi igény

* Tobbféle megoldas: nagy akkumulatorok, vagy vonali/végallomasi toltés

* Alacsony fajlagos lizemeltetési koltség a bels6égésii motorral szerelt tipusokhoz képest
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Elektromos hajtas — hatran

» Ujszerii technolégia — nem allnak rendelkezésre lizemeltetési és karbantartasi tapasztalatok
* Egyes komponensek jelent6sen megnovelik a vételarat (pl.: akkumulator)

* Nagyteljesitményii toltési infrastruktira: koltséges és helyigényes
* Hosszu toltési idok a hagyomanyos tankolasokhoz képest

* A technolodgia jelenleg rohamosan fejlodik — gyors avulé%?:

* Az idedlis hatotavolsaghoz, fordatervhez kellen ™ > r

nagy akkumulator vagy vonali/végallomasi
tolto infrastruktura kiépitése sziikséges
* Nagyfesziiltségi rendszer veszélyei

e Akkumulator amortizacio
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Az elektromos hajtaslancok

Trolibusz

FelsGvezetékes
energia-ellatas
,Korlatlan”
hatotavolsag

Specialis karbantartoi
kornyezet

Kotottpalyas Gzem,
nagy fuggbség az
infrastrukturatodl
Kbltséges halozati
infrastruktura
Opcionalisan 6njaro
képesség

(akkumulator beépités)

Ejszakai toltés(i e-busz

Jelent6s akkumulator
kapacitas igénye
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Korlatozott, de

kell6en nagy napi
hatotavolsag
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infrastruktura igénye

Kis hatotav, szakaszos
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Elektromos hajtas

Meérlegelési pontok

* Elektromos hajtaslanc elényeinek kiaknazasa a regionalis érvényesiilési képességek
maximalizalasaval — alacsony atlagos aramlasi sebesség, nagy forgalomsdr(iség, kis
megallokozi tavolsagok

» Uzemeltet8i terhek minimalizalasa

* Hajtaslanci egyenértékliség vizsgalata — optimumpontok definialasa

* Azonos koltségkeretbdl a flottaszintl emisszié minimalizalandd, egyetlen technoldgia

elszigetelt vizsgalata ellentmondasos a valds tarsadalmi érdekkel.

A fejlédés korlatozo tényezdje: a tarsadalmi hasznok altali megtériilés nem a
koltségviseloknél érvényesiil.

A beruhazasokeért felelds szolgaltatok megitélése a megrendel6k részérél hangsulyosan
koltségalapu.
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BKV Zrt. — elektromos autobusz t

Az elso teszt — 2015. aprilis

* Prototipus tesztje a forgalomban Bl i

e Tobb, relevans viszonylatra illesztve
e 3 hét folyamatos tesztizem
* Tapasztalatok begydjtése, érékelése
e Visszacsatolas a gyarto felé

Gyartoi oldalrol BKV Zrt. oldalarol

Uj hajtas Gizemeltetési
tapasztalatainak megszerzése

Az e-busz képességeihez alkalmas
viszonylatok feltérképezése

Valos forgalomban torténé
tesztelés

Tapasztalatok alapjan moédositasok
lehetdsége

Utasok és jarmUvezet6k
tapasztalatainak 6sszegydjtése

Referencia
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Jarmlifejleszteés

A visszacsatolas hatasara a gyarté lényeges fejlesztéseket eszkozolt a

konstrukcidoban:

 Uj trakcids elektromotor és vezérlés (Siemens) alkalmazdsa — kisebb fogyasztas
* A folyamatos Gzemd( helyett szakaszos lizem( légkompresszor alkalmazasa — kisebb utastéri

zaj, alacsonyabb energiafogyasztas

* A prototipushoz képest nagyobb kapacitdsu akkumulatorcsomag (141 kWh)

* Utastéri, ergondmiat érinté moédositasok

Az e-busz utastéri zajszintje a prototipuson és a széria modellen
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Modulo C68E

Modularis felépités, kilonféle hajtaslancok illeszthetésége (hibrid, CNG, dizel)
Magyar fejlesztés és gyartas
Hazai gyartasu komponensek alkalmazdsa: futdma eldl és hatul egyarant (RABA), kormanymdi
kompozit karosszéria elemek (3 cm falvastagsag)
Alacsony tomeg
Kivald menetdinamizmus és rugalmassag
Siemens elektromotor és vezérlés:
160 kW csucsteljesitmény
125 kW folyamatos teljesitmény

1019 Nm maximalis nyomaték

141 kWh akkumulator kapacitas

Valds igénybevétel esetén is 1 kWh/km maximalis energia-felhasznalassal tervezhet6 fordak.
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Modulo C68E

* Lokalisan zérod kibocsatas

* Alacsonypadléds, klimatizalt utastér
* Kedvez6 befogaddképesség: 41 f6 (4 f6/m?)

 Uj technolégiat képviseld alrendszerek: e-bus EBS5
integracio, rekuperacids képesség

* Energiara vonatkozé kilométerkoltsége toredéke
egy dizelmotoros midi tipushoz képest

* A modularis felépitésbdl kovetkezéen
a hosszhoz viszonyitva nagy
tengelytavolsag, ebbdl addéddan a
hagyomanyos midikhez képest
kedvez6tlenebb mandverezhet8ség

» Uzemeltetési nehézségek szélsGséges
idéjarasi korilmények esetében

* Flottaszintl toltés menedzsment a
rendelkezésre allas biztositasahoz
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Toltési infrastruktura

A Kelenfoldi Divizio telephelyén: o
* 12 db MCS-60 tolt6berendezés a taroldtéren ¥
* 6 db MCS-60 toltéoszlop a csarnokban
»  CAN-buszos kommunikdacié a jarmdvel e
* |nput:

* 400V AC

« Aramfelvétel: 100 A

* HAalbzatbdl felvett teljesitmény: 80 kW
*  Output:

* 500-720V DC

* Kimen6 aram: 85-90 A

* Kimeneti névleges teljesitmény: 60 kW
* Toltésiid6: 2-6 6ra (SOC-tol fuggben)
e Toltési modok:

* Normal

e Balanszirozds — akdr tobb mint 24 éra
IP55 védelem
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Uzemeltetés - energiafogyasztads

A fo rgalomba allitas elott a Modulo C68E autobusz atlagos energiafogyasztasa
megvaltozott mdszaki tartalmu 0,8

autobusz tesztelése is lezajlott:

Valds kortlmények

* 0,6-07 kWh/km atlagfogyasztas

£ 04

* Marado toltéssel is teljesiti a

napi meneteket

A tartalékokra szikség van: a 0,1

klima hasznalata megnoveli a

Enerhiafogyaztas [kWwh/km]
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Valos felhasznalas melletti ene

*  Akkumulatorok kapacitdsa: ~141 kWh

Az alabbi értékek az akkumuldtorok névleges tarolasi képességének teljes kihasznaldsat feltételezik. Az
Uzemeltetés sordn torekedni kell az amortizacido mértékének minimalizadlasara, a toltottség optimalis
intervallumban valé tartasara.

. Atlagos fogyasztas: 0,72 kWh/km
Atlagos hatdtavolsag: 195,83 km

*  Maximalis fogyasztas: 1,46 kWh/km
Minimalis hatdtavolsag: 96,57 km

*  Minimalis fogyasztas: 0,49 kWh/km
Maximalis hatotavolsag: 287,75 km

* Klimahasznalat/segédizem tobblete (atlagos-max.): 0,22 — 0,97 kWh/km

Az er@sen szorédo hatétavolsag miatt egylittmikodés folyik az on-line diagnosztikai rendszerekre épulé
dinamikus fordatervezés megvaldsitasara.
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Uzemeltetési tapasztalatok

Jellemzé meghibasodasok

* A hibak nagy részét az Uj tipusoknadl altalanossagban jellemz6 ajtomikodési

rendellenességek képezik (mechanikai és elektromos jelleg)
* Kisebb szamban el6fordulé gyermekbetegségek: ablaktorld, paramentesité hiba
» Szigetelési hibdk
* Eleinte gyakrabban jelentkez6 (vezérl6)szoftveres hibak

* Az GzemeltetGi kockazatot jelenthet a kompozit karosszéria, amely a hagyomanyos

maodszerekkel nem javithato
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Tapasztalatok osszefoglalasa

* Kedvez6 visszajelzések mind a jarmiivezet6k, mind az utasok
részérol

e A févarosi viszonylatokhoz megfeleld, kiemelked6en dinamikus
menettulajdonsagok

* Alacsony energiafogyasztdas, kedvez6 lizemeltetési koltségek

* Csendes miikodés, mind az utasteret, mind a kornyezetet illetéen

* A turizmus altal latogatott varosrészeken pozitiv benyomast kelt

* Speciadlis, a képességekre szabott fordatervezést igényel

e Széls6séges homérsékleti és iddjarasi tartomanyokban
lzemeltetési nehézségek tapasztalhatdak

* Az intenziv klimahasznalat csokkenti a hatétavolsagot
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Elektromos autobuszok a jovobe

A flottafejlesztésben a késobbiekben ismét szerepet kaphatnak az elektromos jarmiivek:

* A Kelenfoldi Divizidnal kiépitett tolté kapacitas nagyobb flottat is képes ellatni

* A globalis trendeknek megfelel6en a kozosségi kozlekedésben is egyre nagyobb
figyelmet, szerepet kap a zéré emisszios hajtas

* Dedikaltan elektromos buszokkal lebonyolithaté viszonylatok lehet6ségének vizsgalata

* Vonali, végallomasi tolt6kkel altal kiszolgalt elektromos jarmdrendszerek vizsgalata

: Tovébbi A févarosi Elektromos
Jelenlegi sziikséges adottsagokhoz
infrastruktura 8 g flotta

felmérése o infrastrukturalis alkalmas MR
=L E fejlesztések jarmivek bovitése

LehetGségek
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Koszonom a figyelmet!

@ szedimaj@bkv.hu




